
S ohledem na 
budoucnost a ekologii  

VSTUP 
Ļist²renskĨ kal    

Energetick§ a materi§lov§ 
pŚemŊna ļist²renskĨch 
kalŢ  

Recyklace fosforu  
VħSTUP 
Hnojivo s 
fosforem  

 
10-20 %  

Fosforu  



Naġe technologie.  
V§ġ uģitek.  

BEZPEĻNĆ LIKVIDACE 
 

Spolehliv§ recyklace podle platnĨch legislativn²ch pŚedpisŢ a 
garantovanĨ odbŊr hnojiva od spoleļnosti PYREG

È
 

RECYKLACE FOSFORU 
 

VĨsledn® hnojivo obsahuje, podle kvality kalu, aģ 20% fosforu, kterĨ 
lze okamģitŊ prod§vat. Hnojivo poch§zej²c² z technologie PYREG 
vykazuje, oproti popelu z monospalovac²ch procesŢ, vysokou 
schopnost vstŚeb§v§n² fosforu rostlinami. 

REDUKCE OBJEMU ĻISTĉRENSKħCH KALš 
 

Mnoģstv² ļist²rensk®ho kalu se sn²ģ² o dalġ²ch aģ 30% oproti 
vysuġen®mu kalu a t²m dojde k dalġ² ¼spoŚe dopravn²ch n§kladŢ.  

DOKONALĆ PřEPRACOVĆNĉ  
 

VysuġenĨ ļist²renskĨ kal je kompletnŊ l§tkovŊ i energeticky 
pŚepracov§n na hnojivo s vysokĨm obsahem fosforu - bez nutnosti 
dodateļn® tepeln® energie. 

DESINFEKCE A HYGIENIZACE 
 

Provozn² teplota mezi 550ÁC a 600ÁC zaruļuje likvidaci bakt®ri², zbytkŢ 
l®ļiv, hormonŢ, mikroplastŢ a ostatn²ch organickĨch polutantŢ.  



Bezpeļn®, ļist® a decentralizovan®: Recyklace 
ļist²renskĨch kalŢ prostŚednictv²m procesu PYREG

È
 

PojŅme hledat Śeġen² 
spoleļnŊ 

EKOLOGICK£ NĆROKY SE STĆLE ZVYĠUJĉ 
 

Poģadavky na likvidaci ļist²renskĨch kalŢ jsou mezin§rodn²m probl®mem. JakĨ kal lze 

v budoucnu jeġtŊ pouģ²vat v zemŊdŊlstv² na pol²ch, kam bude moģn® ukl§dat zbĨvaj²c² 

mnoģstv² kalu a za jakĨch podm²nek? V mnoha zem²ch se pŚedpokl§d§ zmŊna z§konŢ 

tĨkaj²c²ch se nakl§d§n² s ļist²renskĨm kalem tak, ģe do budoucna nebude jiģ moģn® 

ukl§dat neupravenĨ kal na zemŊdŊlsk® plochy. A recyklace fosforu z kalu bude v nŊkterĨch 

zem²ch povinnost². V NŊmecku vzniknou dalġ² omezen² v souvislosti s NaŚ²zen²m o 

hnojivech zahrnuj²c²ch pŚedpisy Evropsk® smŊrnice o Nitr§tech.    

 

PYREG
È 
vyvinul inovativn² a decentr§ln² recyklaļn² metodu, kter§ je schopn§ pŚemŊnit kal 

kompletnŊ, tzn. pŚemŊnit jej jak energeticky, tak i materi§lnŊ. Tento proces nejen 

hygienizuje a desinfikuje ļist²renskĨ kal, ale tak® z§sadnŊ redukuje mnoģstv² a vytv§Ś² 

fosfor jakoģto recyklovanĨ produkt. Technologie PYREG
È 
pŚedstavuje rozhoduj²c² investici 

k zabezpeļen² dlouhodob® a bezpeļn® likvidace kalu, nez§vislost a n²zk® dopravn² 

n§klady. 

 

PYREG
È
 NABĉZĉ REĠENĉ NA TYTO VħZVY 

 

¶ Poģadavky na budouc² legislativn² n§vrhy k probl®mu recyklace fosforu 

z ļist²renskĨch kalŢ 

¶ ZpŚ²sŔov§n² naŚ²zen² o hnojivech: z§kaz pouģ²v§n² polymerŢ a ochrana spodn²ch vod 

proti zneļiġtŊn² nitr§ty.  

¶ Z§sadn² n§rŢst n§kladŢ za dopravu a likvidaci kalŢ 
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SNĉĢENĉ PřEPRAVY ZNAMENĆ NIĢĠĉ NĆKLADY A NIĢĠĉ EMISE 

ĻISTĉRENSKħ KAL  

4 % SUĠINY  

ĻISTĉRENSKħ KAL ODVODNŉNħ   
 

25 % SUĠINY  

ĻISTĉRENSKħ KAL VYSUĠENħ 
 

80% SUĠINY  

ĻISTĉRENSKħ KAL 
VE FORMŉ PYREG

È
HNOJIVA  
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MŢģete poļ²tat s odzkouġenĨm procesem: 

Technologie PYREG je vybudov§na jako 
kompaktn² technologickĨ blok, vyr§bŊnĨch 
v s®ri²ch. 

VsaŅte na jistotu 

V²me o vaġ² kompetenci pŚi likvidaci odpadŢ, provozov§n² technologickĨch zaŚ²zen², ve 

vyuģ²v§n² surovin i pŚi hospod§rn®m zach§zen² s poplatky.  

Spoleļnost PYREG pracuje v²ce jak 10let v oblasti vĨzkumu, vĨvoje a vĨroby zaŚ²zen² pro 
zpracov§n² ļist²renskĨch kalŢ pomoc² sofistikovan® technologie, kter§ umoģn² kompletn², 
decentralizovanou a ekologickou recyklaci.    
 

Vy jako z§kazn²ci mŢģete profitovat hned z nŊkolika vĨhod 

Nez§vislost: jednotka PYREG umoģŔuje provozovateli ļist²rny odpadn²ch vod 

zpracov§vat kal pŚ²mo v m²stŊ jeho vzniku a st§t se tak nez§vislĨ na extern²ch 

zpracovatel²ch. 

Dopravn² n§klady lze t²mto minimalizovat aģ na 10% souļasnĨch n§kladŢ. Proces 
zpracov§n² kalŢ tak lze pŚesnŊ kalkulovat, pl§novat a organizovat. Ekonomickou amortizaci 
zaŚ²zen² lze oļek§vat pŚi velikosti ļist²ren odpadn²ch vod o velikosti nad 30.000 EO.  
 

Ochrana ģivotn²ho prostŚed² a vyuģit² zdrojŢ: hnojivo s vysokĨm obsahem fosforu 
vznikl® procesem pyrolĨzy neobsahuje ģ§dn® dalġ² organick® ġkodliviny jako jsou bakterie, 
hormony, zbytky l®kŢ, mikro plasty, apod. Procesy pyrolĨzy v zaŚ²zen² PYREG prob²h§ tzv. 
autotermŊ tj. prob²h§ pouze pomoc² energie z ļist²rensk®ho kalu. D§le lze vyuģ²t aģ 150 
kWth zbytkov®ho tepla pro pŚedŚazen§ proces suġen². Skladovac² a dopravn² n§klady jsou 
jen zlomek pŢvodn²ch n§kladŢ. Produkt vzniklĨ vĨġe popisovanou technologi² je hnojivo 
s vysokĨm obsahem fosforu pŚ²mo urļen® pro  zemŊdŊlskĨ prŢmysl. 
 
Flexibilita: pŚi vŊtġ²m mnoģstv² ļist²rensk®ho kalu lze jednotky PYREG skl§dat do vŊtġ²ch 
celkŢ pomoc² jednoduch®ho pŚid§n² dalġ²ho modulu. Tento zpŢsob lze aplikovat i pŚi 
rozġ²Śen² ļist²ren v prŢbŊhu ļasu. Nebo lze jednotky PYREG uspoŚ§dat do redundantn²ch 
linek, a tak zabezpeļit nejvyġġ² provozn² jistotu.  
 

OvŊŚen§ technologie: ¼spŊch pŚi provozu jednotek PYREG v mnoha zem²ch umoģnil 
spoleļnosti PYREG vyr§bŊt pyrolĨzn² moduly v s®riov® podobŊ. Dosahuje t²mto 
garantovan® parametry a provozn² jistotu svĨch zaŚ²zen². Nad r§mec toho garantuje 
spoleļnost PYREG odbŊr vĨsledn®ho produktu ï hnojiva s vysokĨm obsahem fosforu. 

5 





Reference s pŚ²kladnĨmi 
vĨsledky 

Ļist²rna odpadn²ch vod Linz-Unkel:  

pilotn² projekt ultra-modern²ho zpracov§n² 
ļist²rensk®ho kalu  

ĻISTĉRNA ODPADNĉCH VOD LINZ-UNKEL 

 
 

V roce 2015 se ļist²rna odpadn²ch vod Linz-Unkel (30.000 EO) stala prvn²m uģivatelem 

jednotky PYREG vyuģ²vaj²c²m veġker® vĨhody pyrolĨzn² jednotky pro energetickou a 

meteri§lpovou recyklaci ļist²rensk®ho kalu. 

Po procesu vyhn²v§n² je ļist²renskĨ kal odvodnŊn a vysuġen. N§slednŊ je dopraven do 

jednotky PYREG kde je pŚemŊnŊn na karbonizovanĨ produkt, kterĨ lze definovat jako 

hnojivo s vysokĨm obsahem fosforu.  

ZaŚ²zen² je konstruov§no jako kontejnerov§ jednotka kompletnŊ vyroben§ a odzkouġen§ 
ve spoleļnosti PYREG. N§slednŊ je zaŚ²zen² vļetnŊ autonomn²ho Ś²zen² dopraveno na 
m²sto urļen². 

surovĨ kal  

vyhn²v§n²   odvodnŊn²    suġen²       jednotka PYREG  

hnojivo s vysokĨm 

obsahem fosforu  
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Proces PYREG
È
 

tǊƻŎŜǎ t¸w9D ƧŜ ƪƻƴǝƴǳłƭƴƝ ŀ ǾȅǳȌƝǾł ǇǊƛƴŎƛǇ ǇƻǎǘǳǇƴŞƘƻ ǎǇŀƭƻǾłƴƝΦ {ŀƳƻǘƴȇ 
ǾȅǎǳǑŜƴȇ ƪŀƭ ƻǾǑŜƳ ƴŜƴƝ ǎǇŀƭƻǾłƴΣ ŀƭŜ ƧŜ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ȊǇƭȅƴŠƴ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ ррлϲ / ŀȌ сллϲ /Σ 
ǇƻǘŞ ǇǌƝǾƻŘŜƳ ǌƝȊŜƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ƪŀǊōƻƴƛȊƻǾłƴΦ ¢ƻǳǘƻ ŎŜǎǘƻǳ ŘƻŎƘłȊƛ 
ƪ ƪ ǵǇƭƴŞ ŘŜȊƛƴŦŜƪŎƛ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 5Ɲƪȅ ƳƻȌƴƻǎǝ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ Ǿ ǊŜŀƪǘƻǊǳ tȅǊŜƎ 
ȊŀǊǳőǳƧŜ ƻōǎŀƘ ŦƻǎŦƻǊǳ Ǿ ƪƻƴŎƻǾŞƳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ Ǿ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇƻǇŜƭŜƳ Ȋ ƪƻƴǾŜƴőƴƝƘƻ 
ǎǇŀƭƻǾłƴƝΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǎǇŀƭƻǾłƴƝ ƪŀƭǳ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƴŀŘ  тлл ϲ /Σ ŘŀƭǑƝ 
ǾȅǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘΦ  5Ɲƪȅ ǘƻƳǳ ƴŜƴƝ ƴǳǘƴŞ ŘƻŘŀǘŜőƴŞ ŀ ƴłƪƭŀŘƴŞ ƻōƻƘŀŎƻǾłƴƝ ŦƻǎŦƻǊŜƳ - 
ǇǊƻŘǳƪǘ ƧŜ ǘŜŘȅ ƛƘƴŜŘ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇ ǇǊƻ ǇǊƻŘŜƧ Ƨŀƪƻ ƘƴƻƧƛǾƻΦ  

 

± ǊŜŀƪǘƻǊǳ t¸w9Dϯ ƧŜ ǇǊƻŎŜǎƴƝ Ǉƭȅƴ ǳǾƻƭƶǳƧƝŎƝ ǎŜ ȊǇƭȅƴƻǾłƴƝƳ ǾǎǘǳǇƴƝ ōƛƻƳŀǎȅ 
ǎǇŀƭƻǾłƴ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ мнрл ϲ / Ǿ Ƙƻǌłƪǳ C[h·ϯ όōŜȊǇƭŀƳŜƴƴł ƻȄƛŘŀŎŜύΦ Iƻǌłƪ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴ 
ƳƛƳƻ ǊŜŀƪǘƻǊ Ǿ ƻŘŘŠƭŜƴŞ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƪƻƳƻǌŜΦ ± ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻǎǘǳǇǳ ƧŜ ǇƻǘƭŀőŜƴŀ 
ǘǾƻǊōŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǝŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ƪƻƴŘŜƴȊłǘ ƴŜōƻ ŘŜƘŜǘΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǇǊƻŎŜǎƴƝ Ǉƭȅƴ 
ƴŜƴƝ ƻŎƘƭŀȊŜƴΣ ŀƭŜ ȊƻȄƛŘƻǾłƴ ǾŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƪƻƳƻǌŜΦ 

 

tǊƻŎŜǎ ƧŜ ǎƻōŠǎǘŀőƴȇΣ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇƻǘǌŜōƴł ƪ ŎƘƻŘǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƧŜ ǇǊƻŘǳƪƻǾłƴŀ ǎǇŀƭƻǾłƴƝƳ 
ǇƭȅƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ǾȊƴƛƪł ȊǇƭȅƴƻǾłƴƝƳ ƪŀƭǳΦ IƻǊƪŞ ǎǇŀƭƛƴȅ ȊŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƪƻƳƻǊȅ ǇǊƻǳŘƝ Řƻ 
ǾƴŠƧǑƝƘƻ ǇƭłǑǘŠ ǊŜŀƪǘƻǊǳΣ ƪŘŜ ȊŀōŜȊǇŜőǳƧƝ ǾȅǎƻǳǑŜƴƝΣ ƻŘǇƭȅƴŠƴƝ ŀ ƪŀǊōƻƴƛȊŀŎƛ 
ǾȅǎǳǑŜƴŞƘƻ ƪŀƭǳΦ tǌƛ ǘƻƳǘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ŘƻƪƻƴŎŜ ǾȊƴƛƪł ǇǌŜōȅǘŜőƴŞ ǘŜǇƭƻ ǾŜ ǾȇǑƛ 
мрлƪ²ǘƘΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȅǳȌƛǘƻ ƪ ǎǳǑŜƴƝ ƻŘǾƻŘƴŠƴŞƘƻ ƪŀƭǳΦ 
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Individu§ln² vyhodnocov§n² 
vstupn²ho materi§lu 

Vlastnosti kalu z jednotlivĨch ļist²ren odpadn²ch vod se vĨraznŊ liġ². Na z§kladŊ 
individu§ln² analĨzy kalu je schopni vyhodnotit jeho vlastnosti a urļ²me kvalitu 
potencion§ln²ho hnojiva, a tak® vymez²me, jak lze optim§lnŊ zaintegrovat technologii 
PYREG do Vaġich materi§lovĨch a energetickĨch cyklŢ.  
 

ZamŊŚujeme se hlavnŊ na n§sleduj²c² body: 

 
¶ Roļn² objemy kalu 
¶ Obsah tŊģkĨch kovŢ a dalġ²ch ġkodlivin 
¶ Obsah suġiny 
¶ St§vaj²c² nebo nutn® dodateļn® procesy ¼pravy kalu jako napŚ. odvodnŊn² a/nebo 

suġen² 
 
S ohledem na efektivn² a ekonomicky vĨhodnĨ proces by mŊl vysuġenĨ ļist²renskĨ kal 
splŔovat n§sleduj²c² podm²nky: 

VĨsledn® mnoģstv²  
 

1.400 t/r   
 

vysuġen®ho 
ļist²rensk®ho kalu  

 
pro kaģdĨ modul PYREG  

Min. kalorick§ 
hodnota 

10 
MJ/kg 

Min. pod²l 

suġiny  

80% 

tekutĨ a 

sypkĨ  
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Syst®m PYREG
È
 

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ƳƻƴǘłȌƛΣ ǾȅǎƻƪŞ ǵőƛƴƴƻǎǝ ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ t¸w9Dϯ 
ƛŘŜłƭƴƝ ǌŜǑŜƴƝ ǇǊƻ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴƻǳ ǊŜŎȅƪƭŀŎƛ őƛǎǟǊŜƴǎƪŞƘƻ ƪŀƭǳ ŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ōƛƻƳŀǎȅΦ 

MODUL SE SKLĆDĆ 

SPECIFIKACE 

Modul  PYREG
È
  ________________________________________ d: 9000 x ġ: 3000 x v: 2800 mm 

 

Kontejner se zaŚ²zen²m na ļiġtŊn² spalin ______________________ d: 6000 x ġ: 3000 x v: 2800 mm 

Maxim§ln² energetickĨ vstup  ___________________ 500 kW 
 

Mnoģstv² vstupn²ho materi§lu ___________________ cca 1,400 tun vysuġen®ho ļist²rensk®ho kalu roļnŊ,                
s vĨhŚevnost² 10 MJ/kg  

 

Roļn² produkce ______________________________aģ 500t hnojiva s 10 aģ 20% pod²lem fosforu  
 

PŚebytek tepeln® energie _____________________ aģ 150 kWth, moģno vyuģ²t k vysouġen²  vstupn²ho 

materi§lu  

VħKONOV£ PARAMETRY 

11 



±ȅǊƻōŜƴƻ Ǿ 

bŠƳŜŎƪǳ  



Nab²z²me 

PomŢģeme V§m od analĨzy aģ 
k certifikaci: 

Jsme V§m st§le k dispozici a 
k Vaġim sluģb§m!  
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Wŀƪƻ ȊƪǳǑŜƴȇ ǇƻǎƪȅǘƻǾŀǘŜƭ ǌŜǑŜƴƝ Ȋ ƻōƭŀǎǝ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǎŜ Ǉǌƛ 
ǾȇǾƻƧƛ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝƘƻ ǌŜǑŜƴƝ ǊŜŎȅƪƭŀŎŜ őƛǎǟǊŜƴǎƪŞƘƻ ƪŀƭǳ ǎŜ ȊŀǾŀȊǳƧŜƳŜ ƪ ǵȊƪŞ 
ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ ƴŀǑƛƳƛ ƪƭƛŜƴǘȅ ŀ ǎǳōŘƻŘŀǾŀǘŜƭƛΦ  

 
bŀǑƛƳ ȊłƪŀȊƴƝƪǻƳ ƴŀōƝȊƝƳŜ ǘȅǘƻ ǎƭǳȌōȅΥ 

¶ błǾǊƘ ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŀ ƳƝǊǳ ǾőŜǘƴŠ ǎǳǑŜƴƝΣ ŎƘƭŀȊŜƴƝΣ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ŀ ǎƪƭŀŘƻǾłƴƝ 
ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

¶ tƻŘǇƻǊŀ Ǉǌƛ ȊƝǎƪłǾłƴƝ ǾŜǑƪŜǊȇŎƘ ǇƻǾƻƭŜƴƝ 

¶ tƻǊŀŘŜƴǎǘǾƝ Ǉǌƛ ǇƭłƴƻǾłƴƝ ŀ ǾȇǎǘŀǾōŠ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƻƪƻƭƴƝ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅΣ 
ǎǇŜŎƛŬƪŀŎƛ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ŀǘŘΦ  

¶ YƻƳǇƭŜȄƴƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ŀ ȊŀǑƪƻƭŜƴƝ ƻōǎƭǳƘȅ ǇǌŜŘ ǳǾŜŘŜƴƝƳ ƪŀȌŘŞƘƻ ƳƻŘǳƭǳ Řƻ 
ǇǊƻǾƻȊǳ  

 

ah¿bh{¢L CLb!b/h±#bN 

!ƭǘŜǊƴŀǝǾƻǳ ƪ ƴłƪǳǇǳ ȊŀǌƝȊŜƴƝ t¸w9Dϯ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǊǻȊƴŞ ŦƻǊƳȅ ŬƴŀƴŎƻǾłƴƝΦ  
bŀōƝȊƝƳŜ ǘŀƪŞ ǇƻƳƻŎ Ǉǌƛ ǇǊƻŘŜƧƛ ƘƴƻƧƛǾŀΦ  

 

±h[L¢9[b# tyN{[¦~9b{¢±N 

!ōȅ ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ƛŘŜłƭƴƝƘƻ ȊǇǻǎƻōǳ ƛƴǘŜƎǊŀŎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ t¸w9Dϯ Řƻ ±ŀǑŜƘƻ 
ǎǘłǾŀƧƝŎƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƴŀōƝȊƝƳŜ ƴŜȊōȅǘƴł ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ǘŜŎƘƴƛŎƪł ȊŀǌƝȊŜƴƝ 
όŘƻǇǊŀǾƴƝƪȅΣ ǎƪƭŀŘƻǾŀŎƝ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΣ ƻǇǝƳŀƭƛȊŀŎŜ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ƘƻǎǇƻŘłǌǎǘǾƝ ŀ 
ǾȅǳȌƛǟ ǘŜǇƭŀΣ ΧύΦ bŀ ǾȅȌłŘłƴƝ ȊŀƧƛǎǟƳŜ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ǾǎǘǳǇƴƝƘƻ ŀ 
ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿ ŀƪǊŜŘƛǘƻǾŀƴŞ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛΦ 

 

{9w±L{ 
tƻ ǳǾŜŘŜƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ Řƻ ǇǊƻǾƻȊǳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŜ ŘƻƘƻŘƴƻǳǘ ƴŀ ŀǎƛǎǘŜƴŎƛ ƴŀǑƛŎƘ 
ƪǾŀƭƛŬƪƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪǻΣ ǾȊŘłƭŜƴŞƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳΣ ǵŘǊȌōŠ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ YŀȌŘł 
ǎƳƭƻǳǾŀ ƻ ǇƻǎƪȅǘƻǾłƴƝ ǎŜǊǾƛǎƴƝŎƘ ǎƭǳȌŜō ōǳŘŜ ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝƳ 
ǇƻȌŀŘŀǾƪǻƳ ȊłƪŀȊƴƝƪŀΦ tǊƻ ǇǌƝǇŀŘȅ ǇƻǊǳŎƘ ƧŜ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǇƻƘƻǘƻǾƻǎǘƴƝ ƭƛƴƪŀΦ  
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